1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1990
Gmina i Miasto Rudnik nad
Sanem 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie
i nazwisko, PESEL*) (* w
przypadku cudzoziemca nazwai |37-420 Rudnik nad Sanem 37-420 Rudnik nad Sanem
numer dokumentu tozsamosci) PODKARPACKIE

Rynek 20 ul. Marii Konopnickiej 58

PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

GreenProject
Kiobucka 31
42-125 Gruszewnia

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

4 ;
mgr in#, EWELINA 12YCKA /
Uprawnienia budag@ane do projektowama (aseLl! ; /
i kiarowanla robofpeigbtdowianemi be: caeasiczen 4 { LT AT Ly
W spRciabnn e lcayinaf oz a0l /
Instalzc]i |y cieplych, wentylacyinych,
pazowych, wodgtizgowych | kanallzacyinyh
nr awid, SEK [ 8257 / PWWBS /16

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego

1 - —

5. Miejscowos¢: Rudnik nad

Sanem Data wykonania opracowania lipiec 2024

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizac;ji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodine

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

budowlane W/(m?-K)

termomodernizacja

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnac;ji 2 2

2.1.3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 6787,60 6787,60

2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 1717,00 1717,00
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i

2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 1717,00 1717,00
administracji publicznej [m?]

2186. E/;skaﬁnik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych

2.1.8. |Liczba osob uzytkujgcych budynek

2.1.9. |Sposoéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne

2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,51 0,51

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2.2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

termomodernizacji

2.2.1. Sciany zewnetrzne 1,22; 0,32; 0,52; 0,31 | 0,20; 0,20; 0,19; 0,19
222, Bﬁc:;ztfrz‘;?:;:;z?p pod nieogrzewanymi poddaszami | g6. g 33. () 35 7,04 | 0,15: 0,15; 0,35; 7,04
2.2.3. |Strop nad piwnica -

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,93; 0,56; 0,50 0,93; 0,56; 0,50
2.25. |Okna, drzwi balkonowe 2,00 0,90

2.2.6. |Drzwizewnetrzne/bramy 3,00 1,30

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,860 2,600

2.3.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,960

2.3.3. |Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,890 0,890

2.3.4. |Sprawnos¢ akumulaciji 0,930 0,950

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 1,000

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
24.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,650 2,600

2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,600 0,600

2.4.3. |Sprawnosc¢ regulacjii wykorzystania 1,000 1,000

244, |Sprawnos¢ akumulaciji 0,850 0,850

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po
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termomodernizacja

termomodernizacji

. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylac;ji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarKa/kapaly stolarka/ kapaiy

grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 3393,80 5328,05
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,78
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed Stan po
e termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 117,67 109,48
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 9,71 9,71
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 772,25 408,11
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1356,11 193,39
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265 Roczqe obhczgnlowe zuzycie energii do przygotowania 156,84 39,21
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikaciji . .
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych -— -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |0drzewania budynku ('bez uwzglednienia sprawnosci 124,94 66,03
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
26.9 ogrzewania budynku (_z uwzglednieniem sprawnosci 219.39 31,29
systemu grzewczedo i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?rok)]
2.6.10. . . . ,
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 61,54
2.7. Optlaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.7.1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z/GJ] 91,95 79,87
Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc
27.2. |y [24(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 . . 2
273 Kosz;[ przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 5550 14,56
[zH/m?3]
Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej
2.74. wody uzytkowej na miesigc 3 [zH/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275. Mles?czny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe;j 6,05 0,75
[zH/(m?-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00
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2.7.7. |lnne[zf] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [kWh/(mzrok)] 244777 37,63
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.12. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 269,24 94,07
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 84,63
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 1280,35
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 30,58
2.8.1.6. | Uniknieta emisja COz [t CO2/rok] 61,86
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztdéw energii [zH/rok] 120537,98
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji*) [kW] 19,95
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztow, o ktérych mowa w
2822 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
77 |instalacji odnawialnego zrdodta energii [zt] 558935,19 603650,01
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewzigcia
2.8.2.3. . : . 31,13
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®)
[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna wartos¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
29.1 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00
"7 |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ’
[kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA? wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™ [zt] 123673,72

2.10. Premia MZG i grant MZG?

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. | Wysokos¢ premii MZG [zf] 0,00
2.10.3. | Wysokos$¢ grantu MZG™ [z1] 0,00
2104 }/Z\ﬁ/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0,00
2.11. Inne
2111 W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna

kogeneracja
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Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru

2112 | o

Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

2.11.3.
ustawy

Z audytu energetycznego NIE WYNIKA, Ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'0)

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania Swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczegdo oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatagcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokosc¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktdrym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktdrym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztow tgcznych kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizaciji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztoéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
opfacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegétowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $Swiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
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jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.
10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 - Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

| 3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

| 3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

| 3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

| 1000000zt |

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

| 2000000zt |

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

Kubatura budynku - 7987,60 m®
Kubatura ogrzewania - 6787,60 m’
Powierzchnia netto budynku - 1717,00 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wsp6tczynnik ksztattu - 0,51 m’
Powierzchnia zabudowy budynku - 0,00 m’

llo$¢ mieszkan -
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llo$¢ mieszkancéw

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

integralng czes¢ audytu

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,22; 0,32; 0,52; 0,31 W/(m?2-K)
Dach/stropodach 0,66; 0,33; 0,35; 7,04 W/(m2K)
Strop piwnicy - Wi(m?2-K)
Okna 2,00 W/(m?K)
Drzwi/bramy 3,00 W/(m?K)
Okna potaciowe - W/(m?K)
Podtogi na gruncie 0,93; 0,56; 0,50 W/(m?2-K)

4.4, Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

91,95 z1/GJ

79,87 zt/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizaciji
Optataza 1 GJ 91,95 zl/GJ 79,87 zZtIGJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na

0,00 z/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - zrodto ogrzewania

S . Cena . | % udziat s Cenaza Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jednpstkl srodia Wartos¢ opatowa GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo - Gaz ziemny 100% 0,036 91,95zt
z 100%

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

zrodto ogrzewania 100%

Wytwarzanie

Kotly na paliwo gazowe lub ciekte z otwartg komora
spalania (palnikami atmosferycznymi) i dwustawng
regulacjg procesu spalania

NHg = 0,860
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Paliwo - gaz ziemny

C.o. wodne z lokalnego zrodta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z niezaizolowanymi przewodami,

Przesylanie ciepta armaturg i urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w MH.a = 0,800
przestrzeni nieogrzewane;j
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu grzewczego ptytowymi w przypadku regulacji qentrglnej i miejscowej e = 0,890
z zaworem termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-1K
L Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 ¢C _
Akumulacja ciepta wewnatrz ostony termicznej budynku M.s = 0,930
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni wi= 1,000
tygodnia
dPgiirwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wd = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego N tot = NH,gNH,dNH.eNH,s = 0,569
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zamowiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Nowe zrédto cieptej wody 100%
Wytwarzanie ciepta Kptly §talotemperaturoyve dwufunkcyjne (ogrzewanie i fwg = 0,650
cieptej wody uzytkowej)
. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _
Przesyl cieptej wody budynkach jednorodzinnych Nw,d = 0,600
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zf':lsobnlk w systemie wg standardu budynku e = 0,850
niskoenergetycznego :
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw.d NW,s NW,e = 0,332
Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylac;ji

Wentylacja grawitacyjna

Sposéb doprowadzania i
odprowadzania powietrza

stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

3393,80

Krotnos¢ wymian powietrza

0,50

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy
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Sciana zewnetrzna - stara cze$é

Sciana murowana niespetniajaca wspotczynnikow, zaleca sie ocieplenie

Sciana zewnetrzna - cze$¢
nowa

Sciana murowana niespetniajaca wspotczynnikdw, zaleca sie ocieplenie

Sciana zewnetrzna - piwnica

Sciana murowana niespetniajaca wspotczynnikéw, zaleca sie ocieplenie

Sciana zewnetrzna - sala
gimnastyczna

Sciana murowana niespetniajaca wspotczynnikdw, zaleca sie ocieplenie

Strop wewnetrzny

Strop ostatniej kondygnaciji gestozebrowy niespetniajacy wspoétczynnikéw,
zaleca sie ocieplenie wetng mineralna

Strop wewnetrzny czes¢ nowa

Strop ostatniej kondygnaciji gestozebrowy niespetniajacy wspoétczynnikéw,
zaleca sie ocieplenie wetng mineralna

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie czes¢ nowa

Podtoga na gruncie Sala

Okno zewnetrzne OZ 1

Okna stare wyeksploatowane z lat 90, zaleca sie wymiane na nowe
trzyszybowe o wspolczynniku 0.9

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Drzwi zewnetrzne wyeksploatowane, zaleca sie wymiane no nowe aluminiowe
o wspolczynniku 1.3

System grzewczy

Budynek obecie ogrzewany starymi kottami gazowymi o niskiej sprawnosci,
zaleca sie montaz kaskady pomp ciepta typu powietrze woda o mocy
minimum 120 kw, oraz wymine starych rur na nowe z izolacja

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Obecnie ciepta woda przygotowywana jest za pomoca starych kottow
gazowych, zaleca sie zmiane systemu cwu na powietrzna pompe ciepta
colcwu

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéow przedsiewzigecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - stara cze$¢

Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,
A= 0,040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 237,19m?

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 308,35m?2

Stopniodni: 3686,80 dzien-K/rok

two= 20,00 °C tzo=-20,00 °C

Wariant numer
Stan - -
istniejacy | wariant 1 \1N$r|ant \1N§r|a nt

Optataza 1 GJ Oz zVGJ 91,95 79,87 79,87 79,87
Optata za 1 MW Om zt/((MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm - i 18 19
Wspditczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,217 0,197 0,188 0,179
Opor cieplny R (m?K)/W 0,82 5,07 5,32 5,57
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 4,25 4,50 4,75
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Straty ciepta na przenikanie Q GJ 91,92 14,90 14,20 13,56

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0115 0,0019 0,0018 0,0017
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zi/rok - 7262,14 |7318,03 |7368,91
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? - 301,00 320,00 340,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - 100237‘4 ;06564’7 ;13225‘0
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 13,80 14,56 15,37

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 100237,44 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,80 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 17 cm

Informacje uzupetniajace:

Zaleca sie ocieplenie scian styropianem, do kosztéw przyjeto skucie tynkdw oraz powierzchnie wnek okiennych

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Wariant 1, Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 80,

Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji A= 0,045 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 353,50m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 353,50m?2
Stopniodni: 2220,00 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0= -20,00 °C

Wariant numer
Stan - -
istniejacy | \wariant 1 \1N1ar|ant \1N§r|ant

Optataza 1 GJ Oz zIGJ 91,95 79,87 79,87 79,87
Optata za 1 MW Om z{/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm - 24 25 26

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 0,661 0,146 0,141 0,137

Opor cieplny R (m2K)/W 1,51 6,85 7,07 7,29
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W - 5,33 5,56 5,78
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 44,79 9,90 9,59 9,30
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0093 0,0021 0,0020 0,0019
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zirok - 3327,14 |3352,00 |3375,35
Cena jednostkowa usprawnienia K; zlm? - 197,80 220,50 242,00
Koszty realizacji usprawnienia N, z - 75516,08 | 84182,49 | 92390,76
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 22,70 25,11 27,37

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 75516,08 zt
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Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 22,70 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 24 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - piwnica

Proponowany materiat dodatkowej izolac;ji

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,

A= 0,036 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 48,25m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 48,25m?
Stopniodni: 3686,80 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0= -20,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy | \wariant 1 \1/Y$r|ant \1/Y2ar|ant
Optata za 1 GJ Oz zZGJ 91,95 79,87 79,87 79,87
Optata za 1 MW Om z(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grupese poponovan I N L
Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,517 0,190 0,180 0,172
Opor cieplny R (m?K)y/w 1,93 5,27 5,54 5,82
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 3,33 3,61 3,89
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 7,95 2,92 2,77 2,64
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0010 0,0004 0,0003 0,0003
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zirok - 497,98 509,66 520,23
Cena jednostkowa usprawnienia K; zlm? - 266,60 290,00 310,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt -— 13892,53 | 15111,90 | 16154,10
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 27,90 29,65 31,05

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13892,53 zt

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 12 cm

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 27,90 lat

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Informacje uzupetniajgce:

Zaleca sie ocieplenie scian styropianem, do kosztow przyjeto skucie tynkow oraz powierzchnie wnek okiennych

Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny cze$¢ nowa

Proponowany materiat dodatkowej izolacj

Wariant 1, Filce, maty i ptyty z welny mineralnej 80,

A= 0,045 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As

610,50m?
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Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 610,50m?2

Stopniodni: 2220,00 dzien-K/rok two= 20,00 °C t20=-20,00 °C

Wariant numer

Stan

istniejacy | \wariant 1 \1N$r|ant \1N§r|ant

Optataza 1 GJ Oz zIGJ 91,95 79,87 79,87 79,87
Optata za 1 MW Om zt/((MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm - 17 18 19

Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,334 0,148 0,143 0,139

Opor cieplny R (m?K)y/w 2,99 6,77 6,99 7,22
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 3,78 4,00 4,22
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 39,10 17,29 16,74 16,23
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0082 0,0036 0,0035 0,0034
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zi/rok - 2214,27 |2258,14 |2299,31
Cena jednostkowa usprawnienia K ztm? - 197,80 221,30 253,30
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - ;30417’4 14591 18 ;67010’8
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 58,90 64,62 72,64

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 130417,45 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 58,90 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 17 cm

Informacje uzupetniajgce:

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna — Cze¢$¢é nowa

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji A= 0,040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 767,93m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 998,31m?
Stopniodni: 3686,80 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0=-20,00 °C
Wariant numer
Stan - -
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optataza 1 GJ Oz zt/GJ 91,95 79,87 79,87 79,87
Optata za 1 MW Om z/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowane;j
dodatkowej izolacji b cm - 8 ° 10

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

=12 -



Wspdiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,323 0,196 0,187 0,179

Opor cieplny R (m?K)y/w 3,10 5,10 5,35 5,60
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 2,00 2,25 2,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 78,94 47,98 45,73 43,69
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0099 0,0060 0,0057 0,0055
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zi/rok - 3427,01 3606,13 | 3769,24
Cena jednostkowa usprawnienia K; ztm? - 258,00 278,00 298,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt -— 378168’8 399732’2 321295’7
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 81,17 83,12 85,24

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 278168,82 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 81,17 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 8 cm

Informacje uzupetniajace:

Zaleca sie ocieplenie scian styropianem, do kosztéw przyjeto skucie tynkdw oraz powierzchnie wnek okiennych

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - sala gimnastyczna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA,

Proponowany materiat dodatkowej izolacji A= 0,040 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 327,09m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 425,22m?
Stopniodni: 3686,80 dzien-K/rok two= 20,00 °C tz0= -20,00 °C

Wariant numer

Stan

istniejacy | wariant 1 \1N$r|ant \1N§r|ant

Optataza 1 GJ Oz zZIGJ 91,95 79,87 79,87 79,87
Optata za 1 MW Om z{/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zl/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Grubos$¢ proponowanej

dodatkowej izolacji b cm - 8 9 10

Wspoitczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 0,314 0,193 0,184 0,176

Opor cieplny R (m?K)y/w 3,19 5,19 5,44 5,69
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m2K)/W - 2,00 2,25 2,50
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 32,70 20,09 19,16 18,32
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0041 0,0025 0,0024 0,0023
Roczna oszczednos¢ kosztow A O zirok - 1401,92 | 1475,70 |1542,99
Cena jednostkowa usprawnienia K; zm? - 258,00 320,00 340,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt - é18482’4 (1)46955’0 ;56139’6
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 84,51 99,58 101,19
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Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 118482,46 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 84,51 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 8 cm

Informacje uzupetniajgce:

Zaleca sie ocieplenie scian styropianem, do kosztow przyjeto skucie tynkéw oraz powierzchnie wnek okiennych

6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsigwzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody DZ 1 '"Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 328,05 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 38,00m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 38,00m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 38,00m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3686,80 dzier-K/rok ~ 8i=20,00°C  6e = -20,00 °C

Wariant

Stan numer

istniejacy "
Optataza 1 GJ zIGJ 67,15 43,47
Opfata za 1 MW zH(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zl/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢y 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00

Wspotczynnik a — —

Wspdtczynnik przenikania ciepta U~ W/(m2K) 3,000 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 79,83 52,00
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0106 0,0064
Roczna oszczedno$c¢ kosztéw AO  zl/rok -— 3100,26
Cena jed_nostkowa wymiany okien Z/m? . 834,62
lub drzwi

Kosz_t realizacji wymiany okien lub - . 34252.94
drzwi Nok

Koszt req!izacji modernizacji - . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 11,05

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
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Koszt realizacji wariantu optymalnego: 34252,94 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,05 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Ocena optacalnosci i wyboér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 3065,75 m%h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 355,13m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 355,13m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 355,13m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3686,80 dzien-K/rok 0i = 20,00 °C Be =-20,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
Wi

Opfataza 1 GJ zIGJ 67,15 43,47
Opfata za 1 MW zH/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zl/m-c 0,00 0,00
Wspotczynnik cn 1,35 1,00
Wspétczynnik c; 1,20 1,00
Wspéiczynnik a - -
Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,000 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 632,96 440,74
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0847 0,0808
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok -— 23344,36
Cena jednostkowa wymiany okien Am? . 1224 87
lub drzwi ’
Koszt realizacji wymiany okien lub - . 469785,6
drzwi Nok 5
Koszt rea_!lzacu modernizacji - . 0,00
wentylacji Nw
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 20,12

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 469785,65 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 20,12 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U= 0,90
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Informacje uzupetniajgce:

6.3 Ocena optacalnosci i wybor wariantu prowadzgcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(I]<g-K) 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Ow [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 8o [°C] 10 10
Wspotczynnik korekcyjny kr [] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze As [m3] 1717,00 1717,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm?(m?dobal 0,80 0,80
Czas uzytkowania T [h] 24,00 24,00
Wspotczynnik godzinowej nierownomiernosci Nh [ 3,24 3,24
Sprawnos¢ wytwarzania nw,g [ 0,65 2,60
Sprawnos¢ przesytu nwd [] 0,60 0,60
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw;s [-] 0,85 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 156,84 39,21
Max moc cieplna gewu [kW] 9,71 9,71

6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfataza 1 GJ [z2//GJ] 91,95 79,87
Swita za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] - 11289,70
Koszt modernizacji Nu [zH] - 12538,80
SPBT [lat] -— 1,11

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [zt]

Montaz nowego zasobnika CWU

12538,80

Suma:

12538,80

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej
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Zrodto cieptej wody uzytkowej 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

CWU przygotowywane za pomocg pompy ciepla
co/cwu

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Montaz nowego zasobnika CWU

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zZHGJ] 91,95 79,87
Optata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 772,25
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,1177
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,569 2,110
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] - 95467,22
Koszt modernizaciji [21] - 471744,00
SPBT [lat] - 4,94

Informacje uzupetniajace:

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajgcy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartos$ci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikéw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta nug 2,600
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajgcych nnd 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nne 0,890
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nws 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH,g'NH,d"NH,e'NH.s 2,110

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia Nakfady [z{]
Montaz PC typu powietrze/woda 388800,00
Wymiana rur wraz z izolacja 82944,00
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Suma:

471744,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Zrédto ogrzewania 100%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

KW

Montaz powietrznej pompy ciepta 0 mocy minimum 120

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Wymiana starych rur instalacji co wraz z izolacja

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Montaz nowych buforow ciepta

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i Wq

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty
Lp. Rodzaj i zakres ulepszepia.termomodernizgcyjn('ago albo wariantu robot SPBT
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;j 12538,80 zt 1,11
2. Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna' 34252,94 zt 11,05
3. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - stara cze$é 100237,44 zt 13,80
4. Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 469785,65 zt 20,12
5. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 75516,08 zt 22,70
6. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - piwnica 13892,53 zt 27,90
7. Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny czes¢ nowa 130417,45 zt 58,90
8. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - cze$¢ nowa 278168,82 zt 81,17
9. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - sala gimnastyczna 118482,46 zt 84,51

Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,95 kwp z magazynem
10. energii o mocy 30 kwp, punktem tadowania pojazdow oraz 214850,01 z -

systemem zarzadzania energia elektryczna i cieplng
11. Montaz rolet 19440,00 z -

Modernizacja systemu grzewczego 471744,00 4,94

7.2 Okreslenie kosztow poszczegoélnych wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 12538,80
2 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 34252,94
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3 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - stara cze$é 100237,44
4 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 469785,65
5 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 75516,08
6 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - piwnica 13892,53
7 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny cze$¢ nowa 130417,45
8 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - cze$é nowa 278168,82
9 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - sala gimnastyczna 118482,46
10 | Modernizacja systemu grzewczego 471744,00
Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,95 kwp z magazynem energii 0 mocy
11 | 30 kwp, punktem tadowania pojazdéw oraz systemem zarzgdzania energia 214850,01
elektryczna i cieplng
12 | Montaz rolet 19440,00
Catkowity koszt 1951261,17
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 12538,80
2 Modernizacja przegrody DZ 1 '"Wentylacja grawitacyjna' 34252,94
3 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - stara cze$¢ 100237,44
4 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 469785,65
5 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 75516,08
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - piwnica 13892,53
7 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny cze$¢ nowa 130417,45
8 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - cze$¢é nowa 278168,82
9 | Modernizacja systemu grzewczego 471744,00
Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,95 kwp z magazynem energii 0 mocy
10 |30 kwp, punktem tadowania pojazdéw oraz systemem zarzgdzania energia 214850,01
elektryczna i cieplng
11 | Montaz rolet 19440,00
Catkowity koszt 1820843,72
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 12538,80
2 Modernizacja przegrody DZ 1 '"Wentylacja grawitacyjna’ 34252,94
3 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - stara cze$¢ 100237,44
4 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 469785,65
5 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 75516,08
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - piwnica 13892,53
7 Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny cze$¢ nowa 130417,45
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8 Modernizacja systemu grzewczego 471744,00
Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,95 kwp z magazynem energii 0 mocy
9 |30 kwp, punktem tadowania pojazdéw oraz systemem zarzgdzania energia 214850,01
elektryczna i cieplng
10 | Montaz rolet 19440,00
Catkowity koszt 1542674,90
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 12538,80
2 Modernizacja przegrody DZ 1 '"Wentylacja grawitacyjna' 34252,94
3 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - stara cze$¢ 100237,44
4 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 469785,65
5 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 75516,08
6 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - piwnica 13892,53
7 | Modernizacja systemu grzewczego 471744,00
Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,95 kwp z magazynem energii 0 mocy
8 |30 kwp, punktem tadowania pojazdéw oraz systemem zarzgdzania energia 214850,01
elektryczna i cieplng
9 Montaz rolet 19440,00
Catkowity koszt 1412257,45
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 12538,80
2 Modernizacja przegrody DZ 1 '"Wentylacja grawitacyjna' 34252,94
3 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - stara cze$¢ 100237,44
4 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 469785,65
5 | Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny 75516,08
6 Modernizacja systemu grzewczego 471744,00
Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,95 kwp z magazynem energii o0 mocy
7 |30 kwp, punktem tadowania pojazdéw oraz systemem zarzgdzania energia 214850,01
elektryczna i cieplng
8 Montaz rolet 19440,00
Catkowity koszt 1398364,92
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 12538,80
2 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 34252,94
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Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - stara cze$é 100237,44
4 Modernizacja przegrody OZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 469785,65
Modernizacja systemu grzewczego 471744,00
Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,95 kwp z magazynem energii 0 mocy
6 |30 kwp, punktem tadowania pojazdow oraz systemem zarzgdzania energia 214850,01
elektryczna i cieplng
7 Montaz rolet 19440,00
Catkowity koszt 1322848,84
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 12538,80
2 Modernizacja przegrody DZ 1 '"Wentylacja grawitacyjna' 34252,94
3 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - stara cze$¢ 100237,44
4 Modernizacja systemu grzewczego 471744,00
Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,95 kwp z magazynem energii 0 mocy
5 30 kwp, punktem tadowania pojazdow oraz systemem zarzgdzania energia 214850,01
elektryczna i cieplng
6 Montaz rolet 19440,00
Catkowity koszt 853063,19
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 12538,80
2 | Modernizacja przegrody DZ 1 'Wentylacja grawitacyjna’ 34252,94
3 Modernizacja systemu grzewczego 471744,00
Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,95 kwp z magazynem energii o0 mocy
4 30 kwp, punktem tadowania pojazdow oraz systemem zarzgdzania energia 214850,01
elektryczna i cieplng
5 Montaz rolet 19440,00
Catkowity koszt 752825,75
Wariant 9
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 12538,80
2 Modernizacja systemu grzewczego 471744,00
Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,95 kwp z magazynem energii 0 mocy
3 30 kwp, punktem tadowania pojazdow oraz systemem zarzgdzania energia 214850,01
elektryczna i cieplng
4 Montaz rolet 19440,00
Catkowity koszt 718572,81
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Wariant 10

Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 471744,00
Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,95 kwp z magazynem energii o0 mocy
2 |30 kwp, punktem fadowania pojazdéw oraz systemem zarzgdzania energia 214850,01
elektryczna i cieplng
3 Montaz rolet 19440,00
Catkowity koszt 706034,01
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegdlnych wariantow przedsiewziecia
© c c
8 5 3 o} > o
o2 gf‘ "cgcc.{: ©c = Nl = < N £ = U?_“J‘E
@< SS| 58S | 82| s8S| 2 20 &5 R3T %
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Faali ] Fso| ceEN| TEEN| ZEN S gy N3 PZQRo2p
g 93| coco| 6c6o| oo © 28 £9 gegan
g2 Sc | case | dasd ao 2! © © » > 2 ©o
S © N O 1) P a = Q@ 2o
w = X B =]
2%) 4 X
MW | [GY] [eCl [m2] [m?] [m’] M1 | Wm? | [tm]
0 0,1177 772,25 20,00 1717,00f 6787,60| 7987,60| 6787,60 19,91 0,51
1 0,1095 408,11 20,00 1717,00f 6787,60| 7987,60| 6787,60 0,51
2 0,1111 420,57 20,00f 1717,00f 6787,60| 7987,60| 6787,60 0,51
3 0,1150 451,34 20,00 1717,00f 6787,60| 7987,60| 6787,60 0,51
4 0,1150 484,00 20,00 1717,00f 6787,60| 7987,60| 6787,60 0,51
5 0,1156 489,07 20,00 1717,00f 6787,60| 7987,60| 6787,60 0,51
6 0,1156 541,87 20,00 1717,00f 6787,60| 7987,60| 6787,60 0,51
7 0,1312 670,02 20,00 1717,00f 6787,60| 7987,60| 6787,60 0,51
8 0,1409 750,58 20,00 1717,00f 6787,60| 7987,60| 6787,60 0,51
9 0,1177 772,25 20,00 1717,00f 6787,60| 7987,60| 6787,60 0,51
10 0,1177 772,25 20,00 1717,00f 6787,60| 7987,60| 6787,60 0,51

7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

. Qh0,1<:o Q0,1cwu
Wariant No,1 Wig,1 Wyo,1 Q0,1 00,1 AO %A0
qh0,1co q0,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
772,25| 156,84
0 0,57 1,00 1,00 1512,05| 139115.3
0,1177| 0,0097 6
1 408,11 3921 2,11 1,00 1,00 232,60 | 18577,39 | 120537,9 86,65
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0,1095| 0,0097 8
420,57 39,21
2 2.1 1,00 1,00 238,50| 19048,69| 120066.6|  gg 44
0,1111| 0,0097 7
451,34 39,21
3 211 1,00 1,00 253,08| 20213.38| 11890191 g5 47
0,1150|  0,0097 8
484,00 39,21
4 211 1,00 1,00 268,55 | 21449.43| 11766591 g4 5¢
0,1150|  0,0097 3
489,07 39,21
5 211 1,00 1,00 270,95| 21641,11| 11747421 g4 44
0,1156| 0,0097 3
541,87 39,21
6 211 1,00 1,00 295,98 | 23639,55| 1194798| g3 01
0,1156| 0,0097 1
670,02 39,21
7 2.1 1,00 1,00 356,70| 28489.41| 11062591 495,
0,1312|  0,0097 6
750,58 39,21
8 211 1,00 1,00 394,87| 31538,57| 10757681 4745
0,1409| 0,0097 0
772,25 39,21
9 211 1,00 1,00 40514 | 32358.45| 10675691 4624
0,1177| 0,0097 1
772.25| 156,84
10 2,11 1,00 1,00 522,77 | 43648,15| 95467,22 68,62
0,1177| 0,0097
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku
Procentowa
oszczednosc
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszqzednoéci__ energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego Sprawnosci
catkowitej)
1] [zHrok] [%] i1
1, 1951261,17 120537,98 84,63 0,00
2. 1820843,72 120066,67 84,24 0,00
3. 1542674,90 118901,98 83,27 0,00
4. 1412257,45 117665,93 82,25 0,00
5. 1398364,92 117474,25 82,09 0,00
6. 1322848,84 115475,81 80,44 0,00
7. 853063,19 110625,96 76,42 0,00
8. 752825,75 107576,80 73,90 0,00
9. 718572,81 106756,91 73,22 0,00
10. 706034,01 95467,22 65,45 0,00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,

90-057 £6dz, tel (42)689-11-11

-23-




- planowany koszt catkowity - 1951261,17 z

- planowana kwota Srodkéw wiasnych - 1000000,00 zt
- planowana kwota kredytu - 951261,17 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 0,00 z
- roczne oszczednosci kosztéw energii - 120537,98zt . 86,65 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - stara cze$é
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 17 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

Zaleca sie ocieplenie Scian styropianem metoda lekkg mokra, do kosztéw przyjeto skucie tynkéw, powierzchnie wnek okiennych,
gruntowanie, siatkowanie, wyprawe elewacyjna, utozenie opaski z kostki, wykonanie instalacji odgromowej, montaz nowych rynien i rur
spustowych, wykonanie obrébek blacharskich

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 24 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 80
Uwagi:

Zaleca sig ocieplenie stropu poprzez utozenie wetny mineralnej z wszystkimi membranami

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - piwnica

Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 12 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Zaleca sieg ocieplenie scian styropianem metodg lekkg mokrg, do kosztow przyjeto skucie tynkdw, powierzchnie wnek okiennych,
gruntowanie, siatkowanie, wyprawe elewacyjna, utozenie opaski z kostki, wykonanie instalacji odgromowej, montaz nowych rynien i rur
spustowych, wykonanie obrébek blacharskich

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Strop wewnetrzny czes¢ nowa
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 17 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Filce, maty i ptyty z wetny mineralnej 80
Uwagi:

Zaleca sig ocieplenie stropu poprzez utozenie wetny mineralnej z wszystkimi membranami

P5

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna — cze$¢ nowa
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 8 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

Zaleca sieg ocieplenie scian styropianem metodg lekkg mokrg, do kosztow przyjeto skucie tynkdw, powierzchnie wnek okiennych,
gruntowanie, siatkowanie, wyprawe elewacyjna, utozenie opaski z kostki, wykonanie instalacji odgromowej, montaz nowych rynien i rur
spustowych, wykonanie obrébek blacharskich

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 todz, tel (42)689-11-11
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Pé

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna - sala gimnastyczna
Wymagana grubos$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 8 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Ptyta styropianowa EPS 70-040 FASADA
Uwagi:

Zaleca sie ocieplenie Scian styropianem metoda lekkg mokra, do kosztéw przyjeto skucie tynkéw, powierzchnie wnek okiennych,
gruntowanie, siatkowanie, wyprawe elewacyjna, utozenie opaski z kostki, wykonanie instalacji odgromowej, montaz nowych rynien i rur
spustowych, wykonanie obrébek blacharskich

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspodtczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Montaz nowych drzwi aluminiowych a wspétczynniku 1.3 do kosztéw przyjeto wykucie starych drzwi, obrobienie i malowanie wnek, ilos¢
drzwi 5 szt.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdtczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Montaz nowych okien PCV 3 komorowych a wspétczynniku 0,9 do kosztéw przyjeto wykucie starych okien, obrobienie i malowanie wnek,
montaz parapetéw oraz montaz rolet ilo$¢ sztuk 93

C.W.U.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz nowego zasobnika CWU

Uwagi:

Montaz nowego Zasobnika CWU o pojemnosci min 500 | wraz z konieczna armatura i rurarzem z izolacja, do kosztéw przyjeto réwniez
prace demontazowe i roboty ogéinobudowlane

c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Montaz PC typu powietrze/woda

2. Wymiana rur wraz z izolacja

3. Wymiana grzejnikow

4. Montaz buforu ciepta z zasobnikiem cwu

Uwagi:

Montaz pomp ciepfa typu powietrze/woda o mocy minimalnej 120 KW i COP minimum 3.5 wraz z buforem min 30001 i armaturg, wykonanie
nowej instalacji co z rur ze stali nierdzewnej, izolacji, systemu zarzgdzania, demontaz istniejacej instalacji, do kosztéw przyjeto rowniez
roboty towarzyszace oraz ogélnobudowlane. Istniejacy kociot gazowy pozostanie jako zrodio szczytowe i nalezy go wpig¢ do nowego uktadu
co wraz z automatyka sterujgca

Mikroinstalacja

Usprawnienie: Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,95 kwp z magazynem energii o mocy 30 kwp, punktem tadowania
pojazdow oraz systemem zarzadzania energia elektryczna i cieplng

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Moc mikroinstalacji: 19,95 kW

llos$¢ sztuk paneli PV winna zosta¢ dobrana na etapie projektu technicznego gdyz zalezna jest od zaproponowanej mocy paneli oraz ich
wymiarow

W ramach usprawnien zaplanowano montaz systemow zarzadzania energig elektryczng typu HEMS (lub rownowazna) oraz urzadzenie,
ktore automatycznie reguluje temperature w okreslonym systemie grzewczym - zastosowany zostanie sterownik temperatury, ktory
poréwnuje aktualng temperature z poziomem wymaganej temperatury i wysyta uzyskang informacje do pompy CO

W Skifad systemu zarzgdzania wejdg sterowniki ktore beda miaty mozliwos¢ ustawienie odpowiednich temperatur w harmonogramie
czasowym

Sterowniki pogodowe:
Dostosowujg temperature zasilania instalacji grzewczej w zaleznosci od temperatury zewnetrznej.
Zapewniajg oszczednos$c¢ energii poprzez obnizanie temperatury w cieplejsze dni.

Sterowniki pokojowe (termostatyczne):
Montowane w pomieszczeniach, umozliwiajg indywidualne sterowanie temperaturg.
Wspotpracujg z zaworami termostatycznymi na grzejnikach.

Sterowniki strefowe:
Pozwalajg na podziat instalacji na strefy grzewcze z odrebnymi harmonogramami pracy.

Sterownik do pompy ciepfa i bufora ciepta:
Zapewnia optymalng wspotprace pompy ciepta z zasobnikiem buforowym.
Pozwala na efektywne zarzadzanie cyklami pracy, minimalizujgc zuzycie energii.

Sterowniki systemu cieptej wody uzytkowej (CWU):
Zarzadzajg procesem podgrzewania wody, umozliwiajagc programowanie czasow pracy.

W pk.t 7.2 w Wariancie 1 (optymalny) w poz. 10 Modernizacja systemu grzewczego wykazana zostata warto$¢ usprawnienia 471 744,00 zi,
na ktora sktadajg sie:

- modernizacja systemu CO - koszt 82 944,00 zt

- montaz pompy ciepta - koszt 388 800,00

W pk.t 7.2 w Wariancie 1 (optymalny) w poz. 10 Montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 19,95 kwp z magazynem energii o mocy 30 kwp,
punktem tadowania pojazdéw oraz systemem zarzgdzania energia elektryczna i cieplng wykazana zostata warto$¢ usprawnienia 214 850,01
zt, na ktéra sktadaja sie:

- instalacja PV - 154 850,01 zt

- punkt tadowania - 35 000,00 zt

- system zarzadzania - 25 000,00 zt

ArCADia-TERMOCAD 10.2 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Przedmiar robét

Branza budowlana

LP knr Nazwa Jednostka ilod¢

1 KNR AT-05 Rusztowania kpl 1780,13
1651-01

2 KNR 4-01 Skucie gtuchych tynkow kpl 356,02
0722-03

3 KNR 0-23 Gruntowanie kpl 1780,13
2611-02

4 KNR AT-31 Przyklejenie ptyt styropianowych zgodnych z audytem pod wzgledem powierzchni i wspolczynnika m2 1780,13
0204-05

5 KNR AT-31 Siatka i klej m2 1780,13
0702-03

6 KNR AT-31 Wykonanie wyprawy elewacyjnej typu baranek m2 1780,13
0204-05

7 KNNR 5 Woykonanie instalacji odgromowej m 142
0602-04

8 NNRNKB Wykonanie obrébek blacharskich m2 521,19

202 0541-02
9 NNRNKB Montaz rur i rynien spustowych m 726,3
202 0519-04

10 KNR 2-31 Utozenie opaski z kostki m2 236
23103-01

11 KNR 2-01 Roboty ziemne m3 177
0211-04

10 Kalkulacja wtasna Roboty towarzyszace kpl 1

1 KNR 4-01 Wykucie stolarki m2 393,13
0354-07

2 KNR 0-19 Dostawa i montaz nowych drzwi zgodnych z audytem 5 szt m2 38
0929-07
analogia

2 KNR 0-19 Dostawa i montaz nowych okien zgodnych z audytem 93 szt m2 355,13
0929-07
analogia

3 NNRNKB 6 Dostawa i montaz parapetéw m2 64,3
0541-02

4 KNR 2-02 Prace naprawcze wnek kpl 1
0803-01

5 KNR 2-02 Malowanie wnek kpl 1
1501-05

6 Kalkulacja wiasna Dostawa i montaz rolet szt 30

7 Kalkulacja wfasna Roboty towarzyszace kpl 1

1 KNR 4-01 Oczyszczenie przestrzeni dachowej m2 964
1216-02
analogia

2 KNR-W 2-02 Dostawa i utozenie izolacji zgodnej z audytem m2 964

0504-01 analogia
3 KNR-W 2-02 Dostawa i montaz membran izolujacych m2 964
0504-01 analogia
4 Kalkulacja wtasna Roboty towarzyszace kpl 1
Branza Sanitarna

LP Nazwa Jednostka ilod¢

1 Kalkulacja wfasna Wycigcie istniejacej instalacji kpl 1

2 KNR-W 2-15 Dostawa i montaz rur ze stali nierdzewnej wraz z izolacja oraz ksztaltkami i zaworami m 1263

3 KNR-W 2-15 Dostawa i montaz armatury maszynowni szt 1

4 KNR-W 2-15 Dostawa i montaz zrédta ciepta zgodnego z audytem min 120 KW COP min 3.5 szt 1
0503-06
analogia

5 KNR 0-35 Dostawa i montaz zbiornikéw buforowych wraz z zasobnikiem CWU szt 1
0121-05

6 KNR-W 2-15 Dostawa i montaz grzejnikow wraz z zaworami i glowicami termostatycznymi szt 110

0418
7 Kalkulacja wfasna Dostawa i montaz systemu zarzadzania energia cieplng zawierajgcym czujniki temperatury zawory z szt 1
sitownikami oraz centrale sterujgcy
8 Kalkulacja wfasna Roboty towarzyszace kpl 1
Branza elektryczna

LP Nazwa Jednostka ilod¢

1 KNNR 5 Dostawa i montaz konstruckji wsporczej szt 1
1101-06

2 KNNR 5 Dostawa i montaz paneli PV o mocy zgodnej z audytem min 19.95 kWp, w przypadku paneli 420 wp szt 48
0406-04

3 KNNR 5 Dostawa i montaz falownika hybrydowego o mocy minimum 20 KW szt 1

4 KNNR 5 Dostawa i montaz zabezpieczeri szt 1

5 KNNR 5 Dostawa i montaz okablowanie m 85

6 KNNR 5 Dostawa i montaz magazynéw energii zgodnych z audytem o mocy minimum 30 kWh szt 1

7 KNNR 5 Dostawa i montaz tadowarek energii szt 1

8 Kalkulacja wfasna Roboty towarzyszace kpl 1




